Mikroskopisehe Unterscheidung der Mineralien aus der
Augit-, Amphibol- und Biotitgruppe.

Von dem c. M. Gustay Tschermak.
(Mit 2 Tafeln.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 13. Mai 1869.)

Die mikroskopische Analyse der Felsarten hat dadurch einen
bedeutenden Fortsehritt gemacht, dal sie nicht bei der Beobachtung
der im Diinnschliffe erscheinenden Formen stehen blieb, sondern das
polarisirte Licht zu Hilfe nahm, um die Structur der durchsichtigen
Mineralien, sowie deren optischen Charakter zu bestimmen und auf
diesem Wege sichere Kennzeichen der wichtigen Mineralgattungen
zu erlangen. Die umfangreichen und sorgféltigen Untersuchungen
Zirkel’s haben die Methoden kennen gelehrt, nach welchen die or-
thoklastischen und die plagioklastischen Feldspathe unterschieden,
und andere Mineralien, wie Leucit und Nephelin, erkannt werden.
Nun wiren noch Mittel ausfindig zu machen, um mehre andere in den
Felsarten hiufig vorkommende Mineralien zu unterscheiden. Zu den
letzteren gehdoren vor Allem die zur Augit- und Amphibolgruppe gehd-
rigen Gattungen.

Augit und Hornblende von einander zu unterscheiden ist hiiufig
leicht, weil man die Hornblende an der dufleren Form an der meist
dunkleren und briunlichen Firbung, so wie an den parallelen Rissen,
welche durch die vollkommene Spaltbarkeit entstehen, gut erkennt;
aber es kommen auch ofter Fiille vor, in welchen eine Entscheidung
nach diesen Merkmalen nicht zu fillen ist. Es treten tibrigens nicht
blofs Augit und Hornblende, sondern auch Diallag, Bronzit, Hyper-
sthen und Bastit in den Felsarten auf und auch diese Gattungen
sollen erkannt und von den vorigen unterschieden werden. Auch fiir
den Biotit ist ein entsprechendes Merkmal zu finden, weil eine Ver-
wechslung mit Hornblende vorkommen kann.



6 Tschermak.

Die Methode welche ich gegenwirtig zur Unterscheidung der
genannten Mineralien bei der mikroskopischen Untersuchung anwende
und iber welche ich hier eine vorldufige Mittheilung geben will, ist
dieselbe, welche bei der optischen Untersuchung der Krystalle iiber-
haupt angewandt wird, und welche Haidinger, Deseloizeaux,
Grailich, v. Lang mit so groflem Erfolge in der Mineralogie zur
Geltung brachten. Bei der mikroskopischen Beobachtung sind aber
die Vorbedingungen meist andere als bei den Versuchen mit einzel-
nen Krystallen und daher darf ich mir wohl einige fiir diese Art der
Untersuchung geltende Angaben erlauben.

Es ist bekannt, dafb fast alle 1) Mineralien der Augit- und Am-
phibolgruppe, welehein den Gesteinen vorkommen, stark gefiirbt sind,
und als optisch zweiaxige Kérper, wofern sie in der Form von durch-
sichtigen Platten durch das Dichroskop betrachtet werden, in bestimm-
ten Stellungen zwei mehr oder weniger verschieden gefirbte Bilder
geben. Eine Platte von Hornblende, die parallel der Symmetrieebene
geschnitten ist, zeigt ein Bild, dessen Farbe bei den verschiedenen
Abénderungen zwischen violett und braunschwarz, ein zweites Bild,
dessen Farbe zwischen den Ténen gelbgriin, braungelb, honiggelb
wechselt. Das erste Bild entspricht Schwingungen parallel der opti-
schen c-Axe, das andere Schwingungen parallel a. Platten welche paral-
lel der Querfliche geschnitten sind, geben zwei Bilder von denen das
eine bei den verschiedenen Abénderungen die Farbentone zwischen
smaragdgriin, braun und roth erkennen liflt und Sehwingungen paral-
lel b entspricht, wihrend das andeve Bild die zuerst angefiihrten Téne
doeh minder rein darbietet, weil die Schwingungen schief gegen ¢ er-
folgen. Der Dichroismus ist bei jeder Platte, mag sie in welcher
Richtung immer geschnitten sein, ein sehr deutlicher und bei allen
der Symmetrieebene beiliufig parallelen ein sehr auffallender.

Platten von Augit, welche entsprechend wie jene von Horn-
blende geschnitten sind, geben parallel ¢ die Farbentone briunlich-
griin bis braun, b grasgriin bis olivengriin, a gelbgriin, olivengriin bis
griinlichbraun. Die Farben sind niemals hedeutend verschieden, auch
nicht bei den dunklen Abanderungen wie die von Frascati.

1) Der Tremolithschiefer und der Malakolithfels enthalten farblose oder fast farblose
Mineralien dieser Gruppen. Diese aber werden ohnehin auf anderem Wege leicht
erkannt.
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Platten von Bronzit geben immer nur sehr geringe Farhenunter-
schiede. Den Hypersthen habe ich noch nicht in einer Anzahl von
Abénderungen gepriift. Der von St. Paul zeigt starken Dichroismus,
doch ist in nur einigermaflen diinnen Platten die Farbenintensitit
nicht grofd; Absorptionsunterschiede sind nicht zu bemerken. Es ist
¢ griinlich, b griinlich, a réthlich. Die vielen Einschliisse in dem
Mineral haben Einflud auf die Farbe.

Bei dem Biotit ist die Erscheinung eine andere, als bei den vor-
genannten Mineralien. Nimmt man eine Spaltungslamelle von Biotit
und hilt sie vor das Dichroskop, so sieht man bei jeder Stellung des
letzteren zwei gleich gefirbte Bilder, schneidet man hingegen eine
Platte senkrecht anf die Spaltebene, so erhélt man bei der dichrosko-
pischen Untersuchung zwei in Farbe und Intensitét sehr verschiedene
Bilder, sobald ein Kalkspath-Hauptschnitt mit der Spaltebene parallel
liegt. Das eine Bild ist gelb. gelblichgriin oder braungelb, das andere
tietbraun bis schwarz. '

Will man nun die im Diinnschliffe durch das Mikroskop sicht-
baren Mineralien auf ihr Verhalten in dieser Beziehung priifen, so
kann man die dichroskopische Lupe auf das Ocular setzen, worauf man
das Mikroskop wieder einstellt und das Dichroskop dreht, bis der
Unterschied der Bilder das Maximum erreicht. Man erhiilt auf diese
Weise bei Mineralien der Augitgruppe, mégen sie wie immer im Diinn-
schliffe liegen, zwei wenig verschiedene, bei den Hornblenden zwei
stark verschiedene Bilder u. s. f.

Man kann aber die beiden Farbentone, welche bei Anwendung
des Dichroskopes neben einander liegen, auch nach einander hervor-
vafen, indem man den einen unter dem Tische des Mikroskopes be--
findlichen Nicol dreht ). Dadurch gewinnt man den Vortheil, das Di-
chroskop, sowie die neuerliche Einstellung des Mikroskopes zu er-
sparen, endlich ein grifSeres Gesichtsfeld zu haben. Ich wende daher
immer die Drehung des unteren Nicol an.

Ein zweites Mittel, welches zur Unterseheidung der genannten
Mineralien dient, ist die Ermittelung der Lage der optischen Haupt-
schnitte zu den Spaltungskanten. Zu diesem Zwecke beobachtet man
den Diinnschliff im Mikroskope zwischen gekreuzten Nicols, deren

1) Da das vom Spiegel in das Mikroskop fallende Licht theilweise polarisirt isl. so

konnen bei Benutzung des oberen Nicol storende Erscheinungen eintrelen.
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Hauptschnitte mit dem Ocularfadenkreuz gleich liegen. Jedesmal
wenn eines der doppelbrechenden Mineralblittchen dunkel erscheint,
fallt je ein Hauptschnitt des letzteren mit je einemNicol-Hauptschnitt
zusammen. Vor dem Versuche wihlt man sich aus den Bléttchen
solche aus, welche beildufig purallel dem Spaltungprisma geschnitten
erscheinen. Dief’ gelingt leicht, wofern an den Blittchen Krystall-
umrisse bemerkbar sind, im anderen Falle ist es etwas miihsamer,
doch erkenut man an der Lage der den Spaltrichtungen entsprechen-
den Risse in den meisten Fillen die Richtung des Schnittes. Man
bringt nun mehre dieser Léingsschnitte einen nach dem anderen in
die Mitte des Gesichtsfeldes und dreht den Diinnschliff so, dal der:
zu beobachtende Liingsschnitt im Gesichtsfelde bleibt. Hat man an
dem Tische des Mikroskopes eine Vorrichtung zur Messung von Kry--
stallen, so kann man diese Drehung bequemer ausfiihren, und auch
Winkelbestimmungen erzielen.

Bei den rhiombischen Mineralien, Bronzit Hyperstheu, Bastit ist
in jedem der Liingsschnitte ein opt. Hauptschnitt parallel der Léings-
axe (/' Fig. 1). Bei den monoklinen Diallag, Augit, Horublende findet
man theils Lingsschnitte die dasselbe Verhalten zeigen, und diese
sind senkrecht auf die Symmetrieebene geschritten (Fig. 3 und 5),.
theils Lingsschnitte in welchen die Hauptschnitte schiefe Winkei mit
den Spaltungskanten einschliefen. Das Maximum der Abweichung tritt
bei solchen Blittchen ein, die paraliel der Symmetrieebene geschnitten.
sind (Fig. 2 und 4). Die Abweichung col ist bei Augit und Diallag
grofer (ich fand bei verschiedenen Abinderungen col = 39° bis
54°1), bei der gemeinen Hornblende minder grof® (17° bis 200),
bei der basaltischen H. oft noch kleiner (I° 40’ H. von Cernosin).

- Yom Biotit, der sich fast wie ein optisch einaxiger Kirper ver-
hilt, erseheinen Schnitte parallel der Spaltebene zwischen gekrenz-
tenNicols bei der Drehung immer dunkel, in den Schnitten aber, die
beildufig senkrecht zur Spaltebene geschnitten sind, ist ein Haupt-
schnitt parallel der Prismenaxe (Fig. 6 und 7).

Bei allen diesen Beobachtungen soll der Diinnschliff nieht allzu
diinn sein, weil sonst die Erscheinungen zu wenig auffallend werden;

1) Die angefiihrten numerischen Bestimmmungen sind nicht mit dem gewdhnlichen
Mikroskop, sondern mit vollkommenen Apparaten des physikalischen Cabinetes der
Universitit und an grofen Krystallen ausgefiihrt.
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die Beleuchtung darf keine allzu grelle, die Vergriflerung keine zu
starke sein. Man stellt eine griffere Reihe von Versuchen an und ver-
sdumt nicht zuvor das Priaparat bei gewohnlichem Lichte gut zu
studiven. Fiir Theilchen, die erst bei stirkerer Vergroferung sichtbar
werden, ist die Methode natiirlich nicht anwendbar. )

Ein Weg, der zur raschen Erkennung der Mineralien Bronzit,
Hypersthen Bastit und Diallag fihrt, ist die Beobachtung von Spalt-
blattchen im verbesserten Norrenberg’schen Polarisationsapparat.
Man kann von diesen Mineralien, da sie alle nach einer Riehtung
vollkommen theilbar sind, leicht Bléittchen absprengen. Wenn anch
die im Gestein enthaltenen Korperchen klein sind, so gelangt man
doch zum Ziele, da man mit Bléttchen von 0-3 Millimeter Linge voll-
kommen ausreicht,

Die Blittchen von Bronzit und Hypersthen zeigen so gepriift
keine Axenbilder, Blittchen von Bastit zeigen bei der 45° Stellung.
die beiden Hyperbeln noch im Gesichtsfelde oder man erkennt bei
der Drehung an dem Offuen des Kreuzes, daly der Axenwinkel kleiner
ist als bei den Bronziten von der gleichen optischen Orientirung.

Blittchen von Diallag zeigen ein Axenbild und man erkennt, daf}
die Ebene der optischen Axen senkrecht gegen das Blittchen und
parallel den Spaltungskanten liegt; Spaltblittchen von Hornblende
zeigen auch ein Axenbild, doch in einer anderen Lage. Wenn die
Spaltungskante einem der Nicol-Hauptschnitte parallel ist, liegt
das Axenbild aullerhalb des Hauptschnittes, wihrend es bei Diallag-
blattchen in solchem Falle im Hauptschnitte liegt.

Nun mégen die einzelnen Mineralien mit den aus der angefithrten
Methode sich ergebenden Erkennungsmerkmalen aufgefiihrt werden.

Bronzit. In den Felsarten kommt immer das durch einen Eisen-
gehalt deutlich gefiirbte Mineral vor, obgleich viele Mineralogen von
Enstatit sprechen, welchen Namen man wohl fiir die fast eisen{veie
Abinderung versparen sollte.

Bei der Priifung mit einem Nicol erhiilt man keine merkliche
Farbendifferenz. In jedem Liingsschnitte ist ein opt. Hauptsehnitt
parallel dem Spaltungsprisma, der zweite dagegen senkreeht.

Wenn also der Diinnsehliff zwischen gekreuzten Nicols betrach-
tet wird, so erseheinen alle Lingsschnitte dunkel, welehe dem einen
oder dem anderen Nicol-Hauptselnitt parallel liegen (Fig. 8 und 9).
Spaltblittehen geben im Nirrenberg’sehen Apparat kein Axenbild.
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Hypersthen. Dieser ist stirker dichromatisch als der Bronzit, doch
sind nur die Farbentone, nicht aber die Absorption verschieden, daher
er mit Hornblende auch in dieser Beziehung nicht verwechselt wer-
den kann.

Ubriges Verhalten wie bei dem Bronzit, von welchem er durch

die dunklere Firbung unterschieden ist.
. Bastit, Das optische Verhalten dhnlich wie bei dea vorigen Mi-
neralien, zus denen der Bastit durch Aufnalime von Wasser hervor-
geht. Im auffallenden Lichte zeigen die Partikelchen einen metall-
artigen Sehiller. Dichroismus sehr schwach. Spaltbléttchen geben im
Nérrenberg’schen Apparat ein Kreuz, das sich bei der Drehung
in Hyperbeln theilt, Cie bei der 45° Stellung im Gesichtsfelde blei-
ben oder wenig hinausgehen. (Den scheinbaren Axenwinkel fand ich
bei verschiedenen Abinderungen zwischen 81° und 30°.)

Diallag. Bei der Priifung mit Einem Nicol keine bedeutende Far-
bendifferenz. Un'er den Lingsschnitten kommen wenige solche vor,
deren Hauptschnitt parallel der Spaltungskante ; in denmeisten bilden
die Hauptschnitte mit den Spaltungskanten schiefe Winkel, Wird also
ein Diinnsehliff zwischen gekreuzten Nicols betrachtet, so erscheinen
die meisten Liingsschnitte, welche dem einen oder dem anderen
Nicol-Haupischnitt parallel liegen, hell, dagegen erscheinen Liéngs-
schnitte in anderen Lagen dunkel (Fig. 10 und 11). Die Abweichung
col schwankte bei drei Abdnderungen zwischen 39° und 41°. Spalt-
blattehen, im Norrenberg 'schen Apparat gepriift, geben ein Axen-
bild. Die Ebene der optischen Axen is parallel der Spaltungskante.

Die feinen Risse, welche dugeh die ausgezeichnete Absonderung
parallel der Querfliche entstehen, unterscheiden den Diallag im Diinn-
schliffe vom Augit.

Augit. Bei der Priiffung mit einem Nicol erhilt man Farbentone,
die nicht sehr bedeutend verschieden sind. (Fig. 12 und 13.) Auch
das tibrige Verhalten wie beim Diallag. Spaltbléttchen sind natiirlich
nicht zu erhalten und es fehlt die Erscheinung der feinen parallelen
Risse.

Hornblende, basaltische. Man erhilt bei der Priifung mit Einem
Nicol zwei auffallend verschiedene Farbentone, wovon der eine durch-
schnittlich tief rothbraun, der andere gelbroth ist. Die Helligkeit bei-
der ist eine sehr verschiedene. Fig. 12 und 13. Die optischen Haupt-
schnitte weichen hochstens 17° ab, zuweilen liegen sie fast parallel
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und senkrecht zu den Spaltungskanten. Spalthléittehen, im Norren-
berg’schen Apparat gepriift, zeigen ein Axenbild in der zuvor ge-
nannten schiefen Lage gegen die Spaltungskante.

Hornblende, gemeine. Die Differenz der Farbentine ist hier zu-
weilen nicht so stark wie bei der basaltischen H. Nimmt man aber
ein efwas dickeres Préparat, so ist der Unterschied sehr auffallend.
Die opt. Hauptschnitte machen mit den Spaltungskanten schiefe
Winkel, daher ist das Verhalten der Léngsschnitte zwischen gekreuz-
ten Nieols im Allgemeinen dasselbe wie bei Diallag und Augit. Spalt-
blittchen geben im N érrenberg’schen Apparat ein Axenbild, wel-
ches, wie bereits gesagt. in schiefer Lage gegen die Spaltungskante
erscheint.

Biotit. Die Blittchen, welche parallel der Spaltebene geschnit-
ten sind, erscheinen braungelb und geben, mit Einem Nicol gepriift,
keine Farbenschwankung. Die anderen Durchsehnitte sehen blaf
briunlich aus, sind von vielen parallelen Linien durchsetzt und geben
bei derselben Priifung zwei ungemein verschiedene Farbentione, deren
einer braun bis fast schwarz, der andere blabgelb ist. Fig. 14
und 13. Zwischen gekreuzten Nicols sind die ersteren Blittchen in
jeder Lage dunkel; die letzteren Durchschnitte erseheinen nur dann
dunkef, wenn sie dem einen oder dem anderen Nicol-Hauptschnitt
parallel sind.g

Zuletzt mogen noch einige Beispiele angefiithet werden, welche
die Anwendung der genannten Methode auf die Untersuehung meh-
rer Felsarten darthun, und zwar sind es sowohl Fille, in welchen die
beziiglichen Mineralien bereits auf anderem Wege bestimmt waren,
als auch solche, in welehen die Bestimmung auf die beschriebene
Art erfolgte.

Als ein Bronzit fiihrendes Gestein diente die Felsart aus dem
Radauthal im Harz, welche Streng als Enstatitfels oder Protobastit-
fels bezeichnet hatt), ferner der Olivingabbro aus dem Altthale bei
Reps in Siebenbiirgen, welcher letztere aus Olivin, Bronzit, Diallag
und Anorthit besteht, und den ich vor kurzem beschrieb2). Der ge-

1) Jahrb. f. Min. 1862, p. 513.
2} Sitzungsberichte der Wiener Akad. LV, (1867). pag. 261.
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vinge Unterschied der beiden Farbeutone und die Orientirung der
optischen Hauptschnitte lassen den Bronzit leicht erkennen (siehe
Fig. 8 und 9) und im zweiten Falle bald vom Diallag unterscheiden.

Als ein Hypersthengestein ist der Melaphyr vom Rabenstein bei
lfeld zu nennen. Das schwarze augitihnliche Mineral, welches
Streng und G. Rose darin fanden 1), und welches, wie ich mich
iiberzeugte, nach einem Augitprisma und der Querfliche spilt, ist
dureh sein optisches Verhalten als ein rhombisches Mineral charak-
terisirt. Spaltblattchen verhalten sich aufferdem im Norrenberg-
schen Apparat wie Bronzit, und die beiden Farbentone sind nieht be-
deutend verschieden.

Bastit wurde in den feinkornigen Mel phyren von Kozakow und
Zderetz am Sidrande des Riesengebirges in Bshmen gefunden. Es
sind sehr kleine schillernde Nadeln, die sich optisch als Bastit erken-
nen lassen. Auch Spaltblittchen wurden mit emiger Mihe gewonnen.
Der Axenwinkel betriigt beiliufig 30°.

In dem Melaphyr vom Brinkenkopt bei lifeld erkennt man die
teinen schillernden Nadeln auf optischem Wege als Bastit. Der Axen-
winke! ist ungefiihr so grofy, als bei dem zuvor genanuten Bastit. Wie
bekannt, haben bereits Streug und G. Rose diese Einschliisse als
Bastit erkannt.

In dem verdnderten Pikrit von Séhle bei Neuti@schein finden
sich sehwarze bléttrige Korper von zuweilen 3 Mm. Liinge und Gyps-
hirte, welche ich friiher fiir verdnderten Diallag hielt. Sie zeigen
jedoch die optischen Eigenschaften des Bastit.

In allen drei eben genannten Fillen wurde auch die Spaltbar-
keit entsprechend gefunden,

Diallag ist in denFelsarten ziemlich hiufig. Er findet sich nicht
blofy iin Gabbro, sundern auch in vielen Melaphyren, im Olivingabbro
und im Pikrit. Das Vorkommen in dem letzteren Gestein, das der
Kreideformation angehirt, deutet darauf hin, dafd man ihn wohl aueh
in den jiingeren basaltischen und doleritartigen Gesteinen finden
werde.

In dem porphyrartigen Melaphyr von Oberstein erkennt man
neben den eingeschlossenen graulichweillen Plagioklas-Lamellen ein

1) Zeitschr. d. deut, geol. Gesellsch. X). 18359, p. 280.
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schwarzgriines Mineral, das nach seiner dunklen Firbung und nach
der Spaltbarkeit die dem Augitprisma und der Querfliche folgt, fiir
Hypersthen gehalten werden konnte. Die optische Priifung der kleinen
Einschliisse beweist aber, daf} letzteres Mineral Diallag sei.

Das schwarze Mineral, welches in demn dichten blafigrauen Me-
laphyr von Breitenbrunn in Ungarn sparsam eingespreugt ist, sieht
ebenso aus wie das vorige. Die Einschliisse sind sehr klein, doch
stark glinzend. Auch dieses wurde als Diallag erkannt.

In dem kleinkérnigen Melaphyr von Stransko in Bihmen, wel-
cher den Ubergang zum Gabbro bildet, erkennt man neben den
Plagioklaslamellen ein griines Mineral, das von unzihligen feinen
parallelen Rissen durchzogen ist. Dasselbe zeigt das optische Ver-
halten des Diallages. )

Der Olivingabbro aus dem Altthale bei Reps in Siebenbiirgen
bietet ein Beispiel fiir das Nebeneinandervorkommen von Diallag und
Bronzit. Die heiden werden im Diinnschliffe durch die Orientirung der
Hauptschnitte und als Spaltblittchen im Norrenb erg’schen Ap-
parat leicht unterschieden. ‘

In dem Pikrit vom Giimbelberge bei Neutitschein in Méhren
sieht man aufler den schon mit freiem Auge hemerkharen Olivinkry-
stallen im Diinnschliffe eine grofle Zahl griiner Krystalle, welche
durch die vielen feinen parallelen Linien eine Theilbarkeit entspre-
chend dem: Bronzit, Bastit, Diallag verrathen. Bei der Beobachtung
zwischen gekreuzten Nicols lassen viele Lingsschuitte erkenuen, daf
in denselben die optischen Hauptschnitte mit den Spaltungskanten
schiefe Winkel einschlieBen. Fig. 10 und 11. Diejenigen, bei welchen
die Abweichung grof} ist, zeigen oft einen Umrill wie Fig. 2. Die
wenigen, welche den einen optischen Hauptschnitt parallel den Spalt-
linien haben, zeigen sich im Umril oft wie Fig. 3. Bei manchen die-
ser Krystéillchen, welche senkrecht auf ihre Lingsaxe geschnitten
erscheinen, lift sich der Prismenwinkel mikroskopisch messen, wo-
durch die Winkel des Augitprisma erhalten werden. Hiernach ist
dieses Mineral unzweifelhaft Diallag.

In dem verdnderten Pikrit von Sihle, worin der Olivin in ein
calcithaltiges Gemenge verwandelt erscheint, erblickt man hitufig den
Diallag in paralleler Yerwachsung mit Hornblende.

Der Augit wurde in einer grofden Zahl von Melaphyren, Diaba-
sen, Basalten durchgepriift und die Erkennung auf optischem Wege



14 Tschermak.

als sicher erkannt, wofern eine genaue Beobachtung der Structurver-
hilltnisse vorausgeht. In den Amphibolandesiten aus Ungarn und Mah-
ren wurde bfters Augit autgefunden.

Die Hornblende kommt, wie gesagt, in dichten und auch in kér-
nigen Felsarten ofter unter Verhéltnissen vor, welche eine Unter-
scheidung ohne Zuhilfenahme des polavisirten Lichtes sehr schwierig
erscheinen lassen. So finden sich in dem Melaphyr, welchen ich an
der Margola bei Predazzo, so wie am Monzoni sammelte, in der dich-
ten Grundmasse viele Augitkrystalle und Biotitbldttchen, aber auch -
wenige sehr kleine Partikel von Hornblende. Wenn man jene Theil-
chen, welche bei der Untersuchung mit Einem Nicol eine starke
Farbenschwankung zeigen, fiir sich priift, so wird man bald auf
solche aufmerksam, die einen etwas schwiicheren Wechsel zeigen, und
eine schiirfere Beobachtung der Structur der letzteren zeigt sodann
nicht nur die Verschiedenheit dieser Partikel von den iibrigen. welche
Biotit sind, sondern liiit sie als Hornblende erkennen.

In einem tuffartigen Porphyrit von Kretsunest bei Boiza in Sie-
benbiirgen ist die Hornblende ohne die genannten Hilfsmittel schwer
zu bestimmen, da nur sehr kleine und wie zersplittert aussehende Par-
tikel vorkommen. Die Beobachtung mit einem und dann mit zwei
Nicols gibt aber ein entscheidendes Resultat.

Ahnlich verhilt es sich mit dem Diorit von Kis Zam an der siid-
westlichen Grenze Siebenbiirgens. Das Gestein besteht zum groften
Theile aus Plagioklas. Dazwischen sieht man kleine dunkelgriine
Partikel die weder durch Farbe noch durch Spaltharkeit die Bestim-
mung erleichtern. Die beiden Versuche an dem Diinnschliffe angestellt
fiihren aber bald zum Ziele.

In dem Teschenit aus der Umgebung von Teschen in Schlesien
findet sich Augit neben Hornblende. Obgleich die beiden im Diinn-
schliff oft leicht unterschieden \\.rerden, kommen doch auch so innige
Verwachsungen vor, dald man ohne weitere Hilfsmittel nicht zu be-
stimmen im Stande ist, was dem einen und dem anderen zugehort,
aber die Beobachtung mit Einem Nicol macht die Sonderung unge-
mein leicht.

In dem Analeimit von den Cyklopeninseln fand ich neben dem
vorherrschenden Augit auch Hornblende, die sich hei Anwendung des
gewdhnlichen Lichtes nur wenig bemerklich macht, aber dureh das
dichroskopische Verhalten bald erkannt wird.



o

Mikroskopische Unterscheidung der Mineralien ete. 15

Fiir den Biotit ist als ausgezeichnetes Beispiel der Pikrit zu nen-
nen, worin jenes Mineral in sehr kleinen Krystallen neben Diallag
vorkémmt. Fig. 14 gibt ein Bild aus dem Biotit-Pikrit von Schiénau
bei Neutitschein bei Anwendung gewdihnlichen Lichtes, Fig. 15 bei
der Beobachtung mit Einem Nicol.

In den ilteren Felsarten erscheint der Biotit zuweilen minder
durchsichtig und voll von Einschlissen, so dafd nur wenige klare Par-
tikel tibrig sind, aber auch diese lassen noeh deutlichen Dichroismus
erkennen. (Fig. 16 und 17 aus dem Quarzporphyrit vom Monte Bocche
im Pellegrinthal, Siidtirol.)
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Fig.

Tschermak. Mikroskopische Unterscheidung der Mineralien elc,

Erliauterung der Tafeln.

1—7. Schematische Darstellung der Lage der optischen Hauptschnitte

10.
1.

Fig. 1 im Bronzit, Fig. 2 und 3 im Augit, Fig. 4 und 5 in der Horn-
blende, Fig. 6 und 7 im Biotit.

. Protobastitfels aus dem Radauthal. Gewdhnliches Licht.

. Derselbe Diinnschliff zwischen gekreuzten Nicols; die parallel den

Nicol-Hauptschnitten liegenden Lingsselinitte erscheinen dunkel.
Pikrit vom Giimbelberg bei Neutitschein. Gew. Licht.

Derselbe Diunnsehliff zwischen gekreuzten Nicols. Dunkel erscheinen
fast durehwegs nur solche Liingsschnitte des Diallag, die nicht paral-
lel sind den Nicol-Hauptschnitten.

. Hornblende und Augit aus dem Teschenit von Lichnau bei Anwendung

Eines Nicol.

. Dieselben. Der Nicol um 90° gedreht.

. Biotit Pikrit von Schdnau bei Neutitschein. Gew. Licht.

. Derselbe Diinnschliff bei Anwendung Eines Nicol.

. Biotit 1n dem Quarzporphyrit aus dem Pellegrinthale. Ein Nicol.
. Derselbe. Der Nicol um 90° gedreht.




